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Laserski Stampaci nastali su sedamdesetih godina proslog veka, ali su svoj pohod na IT trziste poceli u
drugoj polovini osamdesetih kada su postali pristupacniji za Siri krug korisnika. Matri¢ni i laserski Stampaci
preovladivali su u 1980-im godinama, dok se ink-jet Stampaci pojavljuju 1990-ih godina. Laserski tampaci
nastali su u pogonima firme Xerox. lako su imali izuzetan proizvod ljudi iz Xeroxa su propustili priliku da
iskoriste svoj izum i osvoje trZiste.

Hewlett-Packard je 1984. godine prva plasirala laserske §tampace na trziSte. Ti §tampaci su bili razvijeni na
osnovu tehnologije koju je razvila firma Canon. Radio je na principu fotokopirnih aparata samo Sto su imali
razliku u izvoru svetlosti. Kod aparata za fotokopiranje stranice se skeniraju sjajnom svetlo$¢u za razliku
od razlikih $tampaca kod kojih je izvor svetlosti laser. Posle toga proces je manje-viSe isti: svetlost stvara
elektrostati¢ku sliku stranice na naelelktrisnaom fotoreceptoru, koji sa svoje strane privlaci toner u obliku
elektrostati¢kog naelektrisanja.

Laserski §tampaci su brzo postali popularni zahvaljujuci visokom kvalitetu svoje Stampe i relativno malim
troSkovima rada. Na trzistu za koje su laserski Stampaci razvijeni, konkurencija izmedu proizvodaca je
postajala sve surovija, naroCito u proizvodnji jevtinijih modela. Cene su iSle sve nize i nize, kako su
proizvodadi pronalazili nove nadine da smanje svoje troSkove. Kvalitet Stampe se poboljSavao, pa je
rezolucija od 600 tacaka po inCu postala standardna, dok se sama konstrukcija smanjila, §to ju je ucinilo
pogodnom za kuénu upotrebu.

Imajuéi u vidu ¢ega sve ima u laserskom Stampacu, pravo je ¢udo kako oni mogu da se proizvode po tako
maloj ceni. Po mnogo Cemu, sastavni delovi koji ¢ine laserski Stampaé¢ su daleko sloZeniji od onih u
raCunaru. Rasterski procesor slike (RIP - raster image processor) bi mogao da koristi napredni RISC
procesor, inZenjerstvo koje dolazi sa lezajevima za ogledala je vrlo usavrseno, a izbor hemikalija za valjak i
toner, mada ¢esto nepogodan za okolinu, upravo fascinira. Dobijanje slike sa ekrana PC racunara na papir
trazi jednu zanimljivu meSavinu kodovanja, elektronike, optike, mehanike i hemije.

Laserski Stampaci imaju brojne prednosti u odnosu na konkurentsku ink-jet tehnologiju. Oni proizvode
mnogo kvalitetnije tekstualne crno-bele dokumente od ink-jet Stampaca i teze da budu projektovani za
naporniji rad - $to znaci da izbacuju viSe stranica mese¢no, po manjoj ceni po stranici od ink-jetova. Dakle,
ako se traZi "kancelarijska tegleca marva", laserski Stampa¢ moze da bude najbolji izbor. Drugi znacajan
Cinilac, za kuénog kao i za poslovnog korisnika je rad sa kovertima, karticama i drugim neduobicajenim
medijumima, gde laserski Stampaci opet nadmasuju ink-jet Stampace.

PRINCIPI RADA

Laserska tehnologija od samog nastanka se pokazala superiorna za poslovnu primenu. Laserski Stampaci su
odli¢ni za Stampu teksta, a upravo su na tekstu bazirani kancelarijski dokumenti. Kasnije se pokazalo da
potencijali laserske tehnologije prevazilaze potrebe poslovne primene. Danas se laserski §tampaci koriste i
u kuénoj upotrebi i u pripremi za Stampu. U zadnjih nekoliko godina znacajno se razvila i laserska kolor
Stampa, koja je dogurala do velikih brzina i visokog kvaliteta Stampe.

U osnovi procesa Stampe na laserskim Stampacima je elektrofotografski postupak, koji je preuzet sa
fotokopirnih masina. Glavni deo laserskog Stampaca je valjak sa organskim fotoprovodljivim slojem na
povrSini(OPC - organic photo-conducting cartridge). Ako ovaj valjak naelektriSemo negativnim
naelektrisanjem, a zatim neke njegove delove osvetlimo snopom svetla velikog inteziteta, on oslobada



elektrone koji odlaze ka uzemljenju valjka i na taj nacin postaje prijemc¢iv za Cestice tonera, koje su
naelektrisane istim naponom kao i ostatak valjka (koji ih zbog toga ne privlaci).
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Slika 1. Presek tonera

Ceo proces Stampe kod laserskih Stampaca najlakSe se moze objasniti ako detaljno opiSemo proces prikazan
na slici 1. Proces Stampe pocinje naelektrisavanjem fotoosetljivog valjka prenoSenjem naelektrisanja sa
zasebnog valjka ¢ija je to namena. Kako valjak dalje rotira naelektrisani deo dolazi u podrucje
osvetljavanja laserskim zrakom. Laserski zrak prelasi velikom brzinom preko izvodnice valjka i osvetljava
ga na mestima gde je potrbno ostaviti tacku i tada je laser upaljen, a na mestima na kojima na papiru treba
da ostane belo laserski zrak je ugasen.

Kada laserski zrak prede preko jedne $irine valjka, on se zarotira za mali ugao — jedan korak, i zatim se
proces osvetljavanja ponavlja na slede¢em redu piksela. Malo dalje se u kontaktu sa valjkom nalazi
developer. Developer je takode valjak koji ima mnogo manji precnik od fotoosetljivog valjka i koji iz
rezervoara kupi ravnomeran sloj tonera. Toner je vrlo fini crni prah, naelektrisan negativno $to je ucinjeno
da bi on bio privucen tackama sa pozitivnim naelektrisanjem na povrsini valjka. Tako, posle jedne potpune
rotacije, povrsina valjka sadrZi sve crno 3to je potrebno na slici. Da bi se postigao ravnomeran nanos
tonera, povrSina developera mora da bude izuzetno ravna (najcesce je bruSena ili hromirana, a tu je i tzv.
Doctor blade — pljosnati komad plastike koji je zaduZen da ne dozvoli da se na developeru nade prevelika
koli¢ina tonera).

Izmedu developera i fotoosetljivog valjka ne postoji fizi¢ki kontakt (njihove povrsine se nalaze na dovoljno
malom rastojanju da Cestice tonera mogu da preskoce sa developera na valjak, a ipak dovoljno veliko da
nema kontakta izmedu sloja na developeru i valjku). Posto se toner i povrSina valjka nalaze na istom
naponu od oko -600V, pa toner preskace samo na onamesta na koja je pao laserski zrak jer je na njima
napon manji i iznosi oko -400V.

Daljom rotacijo fotoosetljivog valjka na koje su prenete Cestice tonera dolaze u dodir sa papirom. Papir se
dovodi do valjka pomocu gumenih cilindara. Sa druge strane papira nalazi se transfer roler (mali valjak
oblozen gumastim materijalom koji je naelektrisan pozitivno i koji privlaci Cestice tonera sa fotoosetljivog
valjka na papir, koji se takode pozitivno naelektrise).Pritisak koji transfer roler vr$i na papir obezbeduje da
se Cestice tonera ne raspu po papiru po odvajanju papira i valjka.

Dalje rotiranje valjka dovodi nas do mesta na kojem se nalazi noZ — komad plastike koji sluZi za struganje
zaostalih Cestica tonera sa povrsine valjka, koje nisu uspele da se prebace na papir. Koli¢ina tonera koja na
ovaj nacin ostane na valjku je mala i iznosi oko 5% od ukupne nanete koli¢ine tonera koj prede na valjak.
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